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одбор — это система спарива�
ния животных, нацеленная на
их совершенствование. Уче�

ный М.Ф. Иванов отмечал, что подбор
нужно проводить с таким расчетом, что�
бы потомки по своим качествам были
лучше родителей. Недостатки одного
из них должны компенсироваться до�
стоинствами другого, а все ценные при�
знаки отца и матери — закрепляться и пе�
редаваться по наследству. Поэтому при
подборе родительских пар необходимо

знать их конкретные генетические осо�
бенности, возможности их сочетания, а
также предвидеть результаты.

Проводя целенаправленный под�
бор, прежде всего оценивают маточное
поголовье и определяют, какие из
признаков следует сохранить или улуч�
шить, а какие — устранить. С учетом
этих требований к маткам подбирают
производителя, который должен пре�
восходить их по своим показателям на
один класс.

Все сказанное относится к устояв�
шимся представлениям о желательных
принципах селекционной работы в пле�
менном и промышленном свиновод�
стве. Но на современном этапе развития
отрасли традиционные способы разве�
дения уже не могут обеспечить должно�
го уровня эффективности селекции. Для
совершенствования откормочных и мяс�
ных качеств животных в короткие сро�
ки необходимо применять только но�
вейшие методы, такие как селекция по
иммуногенетическим, цитогенетиче�
ским и ДНК�маркерам. В использова�
нии иммуногенетических методов ле�
жит подбор пар по генам групп крови. 

Согласно исследованиям у свиней
разных пород широко распространены
гены и соответствующие им гомозигот�
ные генотипы Ао, Ва, Дb, Ed, Ee, Eg,
Fb, Gb, Hc (H–), Kb, Lb, TfB. Реже встре�
чаются мутантные гены Ap, Bb, Da, Ea,
Eb, Ef, Fa, Ga, Ha, Hb, Кa, La, TfA, TfC.

В соответствии с теоретическими
выкладками основоположников попу�
ляционной генетики Н.П. Дубинина,
Я.Л. Глембоцкого и др. широко распро�
страненные гены и генотипы называют
нормальными, а встречающиеся в по�
пуляции реже, изменяющие в различ�
ной форме функциональные свойства
организмов и снижающие их приспо�
собленность — аномальными. Такие ге�
нотипы, по определению ученых, сле�
дует считать отягощающими наслед�
ственность, или генетическим грузом.

Ранее эффективность подбора оце�
нивали по генотипам отдельных локу�
сов. Целью наших исследований стала
разработка интегрированного способа
оценки, основанного на иммунологиче�
ских критериях — генах группы крови,
то есть на генотипе в целом.

Главная цель селекционно�племенной работы — генетическое совер�
шенствование пород, в основе которого лежит целенаправленный по�
иск удачных сочетаний родительских пар. Сегодня наряду с поддер�
жанием в популяциях продуктивности и жизнеспособности необходи�
мо контролировать селекционные процессы, используя новейшие
методы иммуногенетики.

П

Таблица 1
Классы свиней по уровню гомозиготности (УГ) и генетическому грузу (ГГ) 

Подгруппа Ген ГГ 

по локусупо УГ по ГГ A B D E F G H K L Tf

УГ(1

0 00 aa bb deg/deg bb bb cc bb bb ВВ 0

1 00 bb bb deg/deg bb bb cc bb bb ВВ Bbb

2 00 bb aa deg/deg bb bb cc bb bb BB Bbb, Daa

3 00 bb aa deg/deg aa bb cc bb bb BB Bbb, Daa, Faa

УГ(0,9
0 00 aa bb deg/dbg bb bb cc bb bb BB 0

1 00 bb bb aeg/dbg bb bb cc bb bb BB Bbb

УГ(0,8
0 00 aa bb aeg/dbg ab bb cc bb bb BB 0

1 00 bb bb aeg/dbg ab bb cc bb bb BB Bbb

УГ(0,7
0 00 aa bb aeg/dbg ab ab cc bb bb BB 0

1 00 aa aa aeg/dbg ab ab cc bb bb BB Daa

УГ(0,6 0 00 aa ab aeg/dbg ab ab cc bb bb BB 0

УГ(0,5 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab cc bb bb BB 0

УГ(0,4 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab ac bb bb BB 0

УГ(0,3 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab ac ab bb BB 0

УГ(0,2 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab ac ab ab BB 0

УГ(0,1 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab ac ab ab AB 0
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Поскольку, с одной стороны, насле�
дование аллельных генов, локализо�
ванных на 12 хромосомах, носит неза�
висимый характер, а с другой — есть
вероятность формирования по ним ге�
нотипа у потомства, перед нами стояла
задача — обобщить частные гомо� и 

гетерозиготные состояния каждой 
особи.

При интегрировании генотипов по
группам крови и трансферрину в преде�
лах 10 локусов среди маток и хряков вы�
являются животные с различным уров�
нем гомо� и гетерозиготности и с не�

одинаковой долей гомозигот по редким
генам (табл. 1).

Гетерозиготные генотипы, состоя�
щие из нормальных и аномальных ге�
нов, как правило, обусловливают хоро�
шую приспособляемость, хотя при со�
четании гетерозиготных хряков и маток

Таблица 2 
Типы подборов родительских пар разных иммунологических классов 

Тип
под�
бора

Вариант
подбора

Генотип по локусам
ИМС роди�
тельских

пар по ло�
кусам*

у родителей
A B D E F G H K L Tf

у ожидаемого приплода

УГ ГГ УГ ГГ

I

Хряк 1 0 00 aa bb deg/deg bb bb cc bb bb BB — —

+Свиноматка 1 0 00 aa bb deg/deg bb bb cc bb bb BB — —

Приплод — — 00 aa bb deg/deg bb bb cc bb bb BB 1 0

Хряк 1 0 00 aa bb deg/deg bb bb cc bb bb BB — —

+Свиноматка 0,8 0 00 aa bb deg/dbg ab bb cc bb bb BB — —

Приплод — — 00 aa bb 0,5 deg/deg;
0,5 deg/dbg

0,5 bb;
0,5 ab bb cc bb bb BB 0,9 0

Хряк 1 0 00 aa bb deg/deg bb bb cc bb bb BB — —

+Свиноматка 0,6 0 00 aa ab aeg/dbg ab ab cc bb bb BB — —

Приплод — — 00 aa 0,5 bb;
0,5 ab

0,5 deg/aeg;
0,5 deg/dbg

0,5 bb;
0,5 ab

0,5 bb;
0,5 ab cc bb bb BB 0,8 0

II

Хряк 0,7 0 00 aa bb aeg/dbg ab ab cc bb bb BB — —

+
Свиноматка 0,7 0 00 aa bb aeg/dbg ab ab cc bb bb BB — —

Приплод — — 00 aa bb
0,25 aeg/aeg;
0,25 dbg/dbg;
0,5 aeg/dbg

0,25 bb;
0,25 aa;
0,5 ab

0,25 bb;
0,25 aa;
0,5 ab

cc bb bb BB 0,85 по E, F, G1

Хряк 0,7 0 00 aa bb aeg/dbg ab ab cc bb bb BB — —

+
Свиноматка 0,3 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab ac ab bb BB — —

Приплод — — 00 05 aa;
0,5 ab

0,5 bb;
0,5 ab

0,25 aeg/aeg;
0,25 dbg/dbg;
0,5 aeg/dbg

0,25 bb;
0,25 aa;
0,5 ab

0,25 bb;
0,25 аa;
0,5 ab

сc,ac bb,ab bb BB 0,65 по E, F, G1

Хряк 0,3 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab ac ab bb BB — —

–
Свиноматка 0,3 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab ac ab bb BB — —

Приплод — — 00
0,25 aa;
0,25 bb;
0,5 ab

0,25 bb;
0,25 aa;
0,5 ab

0,25 aeg/aeg;
0,25dbg/dbg;
0,5 aeg/dbg

0,25 bb;
0,25 aa;
0,5 ab

0,25 bb;
0,25 aa;
0,5 ab

0,25 сc;
0,25 aa;

0,5ac

0,25 bb;
0,25aa;
0,5 ab

bb BB 0,65 по B, D, E, F, G, H,
K2

III

Хряк 0,7 0 00 aa bb aeg/dbg ab ab cc bb bb BB — —

–
Свиноматка 1 0 00 aa bb deg/deg bb bb cc bb bb BB — —

Приплод — — 00 aa bb 0,5 aeg/deg;
0,5 dbg/deg

0,5 bb;
0,5 ab

0,5 bb;
0,5 ab cc bb bb BB 0,85 0

Хряк 0,7 0 00 aa bb aeg/dbg ab ab cc bb bb BB — —

–
Свиноматка 0,7 0 00 ab ab deg/deg bb bb cc ab bb BB — —

Приплод — — 00 0,5 aa;
0,5 ab

0,5 bb;
0,5 ab

0,5 aeg/deg;
0,5 dbg/deg

0,5 bb;
0,5 ab

0,5 bb;
0,5 ab cc 0,5 bb;

0,5 ab bb BB 0,65 0

IV

Хряк 0,3 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab ac ab bb BB — —

–Свиноматка 1 2 00 bb aa deg/deg bb bb cc bb bb BB — —

Приплод — — 00 0,5 bb;
0,5 ab

0,5 aa;
0,5 ab

0,5 aeg/deg;
0,5 dbg/deg

0,5 bb;
0,5 ab

0,5 bb;
0,5 ab

0,5 cc;
0,5 ac

0,5 bb;
0,5 ab bb BB 0,6 по B, D1

Хряк 0,3 0 00 ab ab aeg/dbg ab ab ac ab bb BB — —

–
Свиноматка 0,7 0 00 aa bb aeg/dbg ab ab cc bb bb BB — —

Приплод — — 00 0,5 aa;
0,5 ab

0,5 bb;
0,5 ab

0,25 aeg/aeg;
0,25 dbg/dbg;
0,5 aeg/dbg

0,25 bb;
0,25 aa;
0,5 ab

0,25 bb;
0,25 aa;
0,5 ab

0,5 сc;
0,5 ac

0,5 bb;
0,5 ab bb BB 0,65 по E, F,G1

* «+» — совместимы, «–» — не совместимы.
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часть приплода может иметь генетиче�
ский груз.

Гомозиготность по распространен�
ным аллелям считают нормой, а по
встречающимся нечасто — отклонени�
ем, поэтому в качестве интегрирующе�
го критерия принимают уровень гомо�
зиготности с определением редких го�
мозигот как генетического груза. Таким
способом можно выделить в стаде раз�
личные иммуногенетические классы с
высоким (1–0,9), средним (0,8–0,6) и
низким (0,5–0,1) уровнем гомозигот�
ности.

В зависимости от целей селекции
определяют тип подбора родительских
пар, учитывая конкретные генотипы по
частным локусам у хряков и маток и
закономерности наследования аллель�
ных форм, а также степень формирова�
ния генетического груза. Основная
функция групп крови, влияющая на
многие признаки, — иммуногенность,
поэтому характер и уровень несовме�
стимости по каждому локусу выявля�
ются их различиями у родителей по сум�
ме конкретных антигенов.

Так как четкие критерии формирова�
ния генетического груза и иммунологи�
ческой несовместимости родительских
пар одновременно по множеству локусов
до сих пор не определены, мы проанали�
зировали возможные типы подбора. 

Изучали сочетания племенных хря�
ков и маток различных иммуногенети�
ческих классов (635 родительских пар с
потомством). Устанавливали уровень
гомозиготности (УГ), долю и качество
генетического груза (ГГ) и степень им�
мунологической совместимости (ИМС)
каждой пары. На основании этих ха�
рактеристик рассчитали уровень гомо�
зиготности и долю генетического груза
по локусам у ожидаемого потомства.

Анализ генотипов свиней в пределах
10 генов позволил определить четыре
типа подбора:

I тип — нормальный, когда подбор
иммунологически совместим, генети�
ческого груза у ожидаемого потомства
нет;

II тип — подбор иммунологически
совместим, но есть генетический груз у
потомства;

III тип — подбор родителей иммуноло�
гически не совместим, генетический груз
у ожидаемого потомства отсутствует;

IV тип — подбор характеризуется им�
мунологической несовместимостью ро�
дителей и наличием генетического гру�
за у потомства.

В таблице 2 приведены примеры воз�
можных типов и вариантов подбора ро�
дительских пар разных иммуногенетиче�
ских классов и их результативность по
встречаемости генетического груза и сов�
местимости.

Таким образом, использование в се�
лекционно�племенной работе иммуно�
логических методов позволяет опреде�
лить вероятную ценность подбора, ге�
нотип и долю генетического груза у
ожидаемого потомства, а значит, прогно�
зировать эффективность племенной ра�
боты и планировать дальнейшую селек�
цию, нацеленную на консолидацию на�
следственной устойчивости животных,
контроль и поддержку гетерозиготности
на уровне, обеспечивающем достаточ�
ную изменчивость и пластичность пле�
менного стада. ЖР


